Rezolvare:

Soluţia este de 6 cântăriri şi a fost dată de Aurel Ionescu (rezolvarea este prezentată mai jos). 
Viorel Manta sugerează motivul (căutare binară), fără să detalieze însă.
Pentru a intelege mai usor sa ne imaginam cazul in care avem 4 cutii de 1,2,3,4 kg.
Cand punem cate doua cutii pe fiecare taler avem doar 3 posibilitati 1,2 -3,4  1,3-2,4  1,4-2,3.
In primul caz inlocuim doua cutii si avem situatiile 1,4-2,3 ok , 1,3-2,4 deci tot mai usor cel din stanga si apoi 2,3-1,4(pentru ca pe 2 cu 3 le-am inlocuit, inlocuim pe 4 cu2) sau 2,3-1,4.
In al doilea caz 1,4-2,3 ok,  1,2-3,4 deci tot mai usor cel din stanga si apoi 2,3-1,4(pentru ca pe 2 cu 3 le-am inlocuit, inlocuim pe 4 cu2) sau 2,3-1,4.
In cazul trei balanta este deja echilibrata.
Notam cutiile de la c1 la c8 fara sa stim greutatea pe care o are fiecare cutie. Pe balanta vom pune cate 4 cutii in fiecare parte.
Evident, balanta se poate echilibra de la inceput, dar noi trebuie sa discutam de cazurile cele mai nefavorabile si sa gasim numarul minim de catariri. Avem variantele de egalitate in kilograme 1+2+7+8=3+4+5+6, 1+3+6+8=2+4+5+7, 1+4+5+8=2+3+6+7 ,1+4+6+7=2+3+5+8. Oricand ajung pe balanta cutiile in una din aceste combinatii problema e rezolvata.
Numarul total de combinari posibil din 8 pentru 4 cutii este 35. Cum 35>32=2^5 rezulta ca avem nevoie de cel putin 5 cantariri. Acum problema este sa aratam ca se poate face in 6 cantariri. Toate variantele pentru un taler sunt
	c1
	c2
	c3
	c4
	Total

	1
	2
	3
	4
	10

	1
	2
	3
	5
	11

	1
	2
	3
	6
	12

	1
	2
	4
	5
	12

	1
	2
	3
	7
	13

	1
	2
	4
	6
	13

	1
	3
	4
	5
	13

	1
	2
	3
	8
	14

	1
	2
	4
	7
	14

	1
	2
	5
	6
	14

	1
	3
	4
	6
	14

	1
	2
	4
	8
	15

	1
	2
	5
	7
	15

	1
	3
	4
	7
	15

	1
	3
	5
	6
	15

	1
	2
	5
	8
	16

	1
	2
	6
	7
	16

	1
	3
	4
	8
	16

	1
	3
	5
	7
	16

	1
	4
	5
	6
	16

	1
	2
	6
	8
	17

	1
	3
	5
	8
	17

	1
	3
	6
	7
	17

	1
	4
	5
	7
	17

	1
	2
	7
	8
	18

	1
	3
	6
	8
	18

	1
	4
	5
	8
	18

	1
	4
	6
	7
	18

	1
	3
	7
	8
	19

	1
	4
	6
	8
	19

	1
	5
	6
	7
	19

	1
	4
	7
	8
	20

	1
	5
	6
	8
	20

	1
	5
	7
	8
	21

	1
	6
	7
	8
	22


 
Comparam cutiile  (c1,c2,c3,c4) cu (c5,c6,c7,c8)  si sa zicem ca (c1,c2,c3,c4) <(c5,c6,c7,c8), adica balanta e inclinata spre dreapta. Pentru simplificare ne putem imagina ca teoretic cutiile de pe talere sunt in ordinea crescatoare a greutatii. Avem 24 variantele posibile in kilograme pentru talerul din stanga :
1 2 3 4
1 2 3 5
1 2 3 6
1 2 3 7
1 2 3 8
1 2 4 5
1 2 4 6
1 2 4 7
1 2 4 8
1 2 5 6
1 2 5 7
1 2 5 8
1 2 6 7
1 2 6 8
1 3 4 5
1 3 4 6
1 3 4 7
1 3 4 8
1 3 5 6
1 3 5 7
1 3 5 8
1 3 6 7
1 4 5 6
1 4 5 7
Acum problema se pune din acest numar de 24 de variante in cate cantariri putem sa ajungem sigur la egalitate.  Daca punem teoretic cutiile in ordine crecatoare a greutatii, putem elimina variantele in care una dintre cutiile c5,c6,c7,c8 e mai mare decat o alta cutie si daca una din c1,c2,c3,c4 este mai mare decat alta. Atunci variantele posibile pentru talerul stang sunt
1 2 3 8
1 2 4 8
1 2 5 8
1 2 6 8
1 2 6 7
1 3 4 8
1 3 5 8
1 3 6 7
1 4 5 6
1 4 5 7
 Numarul minim total de kilograme de pe talerul stang este 10 cu variantele 10-26, 11-25, 12-24, 13-23, 14-22, 15-21, 16-20 si 17-19 sau 18-18. Deci 9 posibilitati, si schimband doua cutii ajungem la un minim 11 cu o singura varianta 1 2 3 5
	c1
	c2
	c3
	c4
	Total

	1
	2
	3
	5
	11

	
	 
	 
	 
	 

	1
	2
	3
	8
	14

	1
	2
	4
	8
	15

	1
	2
	5
	8
	16

	1
	2
	6
	8
	17

	1
	2
	6
	7
	16

	1
	3
	4
	8
	16

	1
	3
	5
	8
	17

	1
	3
	6
	7
	17

	1
	4
	5
	6
	16

	1
	4
	5
	7
	17


Dar cum noi avem pentru talerul stang numai cele 10 variante posibile si daca mai inversam doua cutii (fara sa le folosim pe cele de dinainte) ajungem la un minim de 14 kg si un maxim de 18 kg.
Daca e 18 am rezolvat in 3 cantariri, daca nu, inlocuim alte doua cutii. Avem valoarea totala intre 15  si peste 18. In momentul in care balanta ajunge invers, vom inlocui o cutie din dreapta care nu a fost folosita cu una din stanga pe care am mai mutat-o.
Astfel dupa 6 cantariri ajungem la minim18 ceea ce ne asigura ca vom obtine egaliataea.
Deci raspunsul este 6.

O rezolvare foarte frumoasă dă şi Zoltan Szabo, dar pentru 8 cântăriri.
Marius Alecsandru găseşte o rezolvare în 7 cântăriri.
Ştefan Gaţachiu schiţează o demonstraţie în 5 cântăriri, însă pentru o anumită ordonare a cutiilor.
O idée similară are Lucian Niţă:
Dacă gasim 2 cutii care sa aiba impreuna 9 kg problema va fi rezolvata, pentru ca le punem impreuna cu cutia de 1kg si cu cea de 8kg si am separat un grup de 18kg din cele 36.
Punem in balanta intr-o parte 1+8=9 Kg, si in cealalta parte alegem aleator 2 cutii. Daca balanta indica egalitate problema e rezolvata din prima incercare. Daca nu pastram una din cele doua cutii si incercam pe rand celelalte cutii pana cand balanta e egala. Dupa 5 incercari (cel mult) balanta va indica egalitate si problema va fi rezolvata.
Solutia: cel mult 4 încercări.

Claudiu Emil Man a trimis doar o sugestie de soluţie pe acceaşi idee, fără să specifice numărul maxim de cântăriri.

Problema originală (dată în concursul Puzzleup)  din care m-am inspirat aici este:
8 boxes each having different weights are numbered from 1 to 8 (the lightest 1, the heaviest 8). The total weight of 4 boxes are equal to the other 4’s total, and your task is to identify these two groups. You have a balance scale with two pans on which you can compare the weight of two groups each having exactly 4 boxes. What is the minimum number of weighings necessary to guarantee to accomplish this task?
 Ea a fost rezolvată de Ady Nicolae. Cu numai 5 cântăriri ! 
Soluţia se bazeaza pe presupunerea ca pe cele opt cutii sunt  scrise numerele 1,2,…,8 şi se stie ca aceasta numerotare este in ordinea crescatoare a greutatilor:
Deci, ştim că A<B<C<D<E<F<G<H
Avem 35 de posibilități pentru dispunerea celor 8 cutii, a câte 4, pe fiecare taler:
	 
	A
	B
	C
	D
	 
	E
	F
	G
	H

	1
	1
	2
	3
	4
	 
	5
	6
	7
	8

	2
	1
	2
	3
	5
	 
	4
	6
	7
	8

	3
	1
	2
	3
	6
	 
	4
	5
	7
	8

	4
	1
	2
	3
	7
	 
	4
	5
	6
	8

	5
	1
	2
	3
	8
	 
	4
	5
	6
	7

	6
	1
	2
	4
	5
	 
	3
	6
	7
	8

	7
	1
	2
	4
	6
	 
	3
	5
	7
	8

	8
	1
	2
	4
	7
	 
	3
	5
	6
	8

	9
	1
	2
	4
	8
	 
	3
	5
	6
	7

	10
	1
	2
	5
	6
	 
	3
	4
	7
	8

	11
	1
	2
	5
	7
	 
	3
	4
	6
	8

	12
	1
	2
	5
	8
	 
	3
	4
	6
	7

	13
	1
	2
	6
	7
	 
	3
	4
	5
	8

	14
	1
	2
	6
	8
	 
	3
	4
	5
	7

	15
	1
	2
	7
	8
	 
	3
	4
	5
	6

	16
	1
	3
	4
	5
	 
	2
	6
	7
	8

	17
	1
	3
	4
	6
	 
	2
	5
	7
	8

	18
	1
	3
	4
	7
	 
	2
	5
	6
	8

	19
	1
	3
	4
	8
	 
	2
	5
	6
	7

	20
	1
	3
	5
	6
	 
	2
	4
	7
	8

	21
	1
	3
	5
	7
	 
	2
	4
	6
	8

	22
	1
	3
	5
	8
	 
	2
	4
	6
	7

	23
	1
	3
	6
	7
	 
	2
	4
	5
	8

	24
	1
	3
	6
	8
	 
	2
	4
	5
	7

	25
	1
	3
	7
	8
	 
	2
	4
	5
	6

	26
	1
	4
	5
	6
	 
	2
	3
	7
	8

	27
	1
	4
	5
	7
	 
	2
	3
	6
	8

	28
	1
	4
	5
	8
	 
	2
	3
	6
	7

	29
	1
	4
	6
	7
	 
	2
	3
	5
	8

	30
	1
	4
	6
	8
	 
	2
	3
	5
	7

	31
	1
	4
	7
	8
	 
	2
	3
	5
	6

	32
	1
	5
	6
	7
	 
	2
	3
	4
	8

	33
	1
	5
	6
	8
	 
	2
	3
	4
	7

	34
	1
	5
	7
	8
	 
	2
	3
	4
	6

	35
	1
	6
	7
	8
	 
	2
	3
	4
	5


 
Evident cazul  1: 1234 < 5678, deci îl putem elimina.
Atâta timp cât în grupul EFGH se află simultan cutiile 6, 7, 8 sau 5, 7, 8 sau 5, 6, 8 avem inegalitatea ABCD<EFGH, deci cazurile vor fi eliminate. Rămân 25 de cazuri:
	 
	A
	B
	C
	D
	 
	E
	F
	G
	H

	1
	1
	2
	3
	8
	 
	4
	5
	6
	7

	2
	1
	2
	4
	8
	 
	3
	5
	6
	7

	3
	1
	2
	5
	6
	 
	3
	4
	7
	8

	4
	1
	2
	5
	7
	 
	3
	4
	6
	8

	5
	1
	2
	5
	8
	 
	3
	4
	6
	7

	6
	1
	2
	6
	7
	 
	3
	4
	5
	8

	7
	1
	2
	6
	8
	 
	3
	4
	5
	7

	8
	1
	2
	7
	8
	 
	3
	4
	5
	6

	9
	1
	3
	4
	8
	 
	2
	5
	6
	7

	10
	1
	3
	5
	6
	 
	2
	4
	7
	8

	11
	1
	3
	5
	7
	 
	2
	4
	6
	8

	12
	1
	3
	5
	8
	 
	2
	4
	6
	7

	13
	1
	3
	6
	7
	 
	2
	4
	5
	8

	14
	1
	3
	6
	8
	 
	2
	4
	5
	7

	15
	1
	3
	7
	8
	 
	2
	4
	5
	6

	16
	1
	4
	5
	6
	 
	2
	3
	7
	8

	17
	1
	4
	5
	7
	 
	2
	3
	6
	8

	18
	1
	4
	5
	8
	 
	2
	3
	6
	7

	19
	1
	4
	6
	7
	 
	2
	3
	5
	8

	20
	1
	4
	6
	8
	 
	2
	3
	5
	7

	21
	1
	4
	7
	8
	 
	2
	3
	5
	6

	22
	1
	5
	6
	7
	 
	2
	3
	4
	8

	23
	1
	5
	6
	8
	 
	2
	3
	4
	7

	24
	1
	5
	7
	8
	 
	2
	3
	4
	6

	25
	1
	6
	7
	8
	 
	2
	3
	4
	5


 
Mai avem 4 cazuri în care avem: A<E, B<F, C<G, D<H, deci ABCD<EFGH:
	A
	B
	C
	D
	 
	E
	F
	G
	H

	1
	2
	5
	6
	 
	3
	4
	7
	8

	1
	2
	5
	7
	 
	3
	4
	6
	8

	1
	3
	5
	6
	 
	2
	4
	7
	8

	1
	3
	5
	7
	 
	2
	4
	6
	8


 
Rămâm 21 de cazuri de comparat:
	 
	A
	B
	C
	D
	 
	E
	F
	G
	H

	1
	1
	2
	3
	8
	 
	4
	5
	6
	7

	2
	1
	2
	4
	8
	 
	3
	5
	6
	7

	3
	1
	2
	5
	8
	 
	3
	4
	6
	7

	4
	1
	2
	6
	7
	 
	3
	4
	5
	8

	5
	1
	2
	6
	8
	 
	3
	4
	5
	7

	6
	1
	2
	7
	8
	 
	3
	4
	5
	6

	7
	1
	3
	4
	8
	 
	2
	5
	6
	7

	8
	1
	3
	5
	8
	 
	2
	4
	6
	7

	9
	1
	3
	6
	7
	 
	2
	4
	5
	8

	10
	1
	3
	6
	8
	 
	2
	4
	5
	7

	11
	1
	3
	7
	8
	 
	2
	4
	5
	6

	12
	1
	4
	5
	6
	 
	2
	3
	7
	8

	13
	1
	4
	5
	7
	 
	2
	3
	6
	8

	14
	1
	4
	5
	8
	 
	2
	3
	6
	7

	15
	1
	4
	6
	7
	 
	2
	3
	5
	8

	16
	1
	4
	6
	8
	 
	2
	3
	5
	7

	17
	1
	4
	7
	8
	 
	2
	3
	5
	6

	18
	1
	5
	6
	7
	 
	2
	3
	4
	8

	19
	1
	5
	6
	8
	 
	2
	3
	4
	7

	20
	1
	5
	7
	8
	 
	2
	3
	4
	6

	21
	1
	6
	7
	8
	 
	2
	3
	4
	5


 
În tabelul de mai sus ele variantele ABCD sunt date chiar în ordinea greutății totale, adică: 1238<1248<1258<…<1678.
Prima cântărire o vom face cu varianta 11 (11 fiind mijlocul intervalului):
11: 1378 vs 2456
Cazul 1:
11: 1378 < 2456, a doua cântărire o vom încerca pentru varianta 16:
16: 1468 vs 2357
Cazul 1.1:
16: 1468<2357, a treia cântărire o vom face pentru una dintre varianta 18:
18: 1567 vs 2348
Cazul 1.1.1:
18: 1567<2348, a patra cântărire o vom aplica variantei 20:
20: 1578 vs 2346
Cazul 1.1.1.1:
20: 1578<2346, rezultă că egalitatea o obținem pentru varianta 21: 1678=2345
Cazul 1.1.1.2:
20: 1578>2346, rezultă că egalitatea o obținem pentru varianta 19: 1568=2347
Cazul 1.1.2:
18: 1567>2348, rezultă că egalitatea o obținem pentru varianta 17: 1478=2356
Analog şi pentru cazul 2.
Se observă că din maxim 4 cântăriri putem identifica varianta bună, prin eliminarea variantelor incorecte.
Însă, mai sus am menționat faptul că variantele 1…21 sunt în ordinea greutății, în cee ace priveşte mulțimea ABCD.
Avem însă câteva situații în care nu putem spune exact dacă este adevărată inegalitatea:
1258 vs. 1267, 1358 vs. 1367, 1458 vs. 1467.
Pentru a elimina şi acest impediment vom folosi a cincea cântărire.
